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1. INFORMACOES GERAIS

Este documento apresenta o Relatorio de
Impacto Ambiental (RIMA) do projeto de
alteamento da Barragem de Rejeitos B6 da
Mosaic Fertilizantes P&K Ltda. localizada em
Araxa, MG.

As informacdes nele contidas foram obtidas
no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do
mesmo empreendimento, elaborado pela
equipe técnica da Multigeo - Mineracéo
Geologia e Meio Ambiente Ltda.

O objetivo do RIMA é instruir o processo de
licenciamento do alteamento da Barragem de
Rejeitos B6, como parte do plano diretor da
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unidade, com o intuito de prosseguir com sua
operacdo. A avaliacdo da viabilidade
ambiental deste empreendimento é feita
através do conhecimento do projeto a ser
implantado, do diagnéstico da area e da
previsdo de seus impactos sobre o meio
ambiente.

O EIA conttm o0s seguintes capitulos:
Introducdo, Legislacdo, Caracterizacdo do
Empreendimento, Diagndstico Ambiental,
Avaliacao dos Impactos Ambientais, Medidas
Mitigadoras, Programas de Monitoramento e
Plano de Recuperacio de Areas Degradadas
(PRAD).
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2. CARACTERISTICAS DO

EMPREENDIMENTO

O Complexo Mineroquimico de Araxa (CMA) teve sua construcdo iniciada na década de 1970 no
municipio de Araxd/MG, que da nome ao Complexo. Atualmente, o CMA abrange uma série de
operacOes e instalacdes que se iniciam com o decapeamento e a lavra do minério, e vao até a
planta quimica para producéo de fertilizantes.

O empreendimento € composto de area da lavra, area
industrial, barragens e depdsitos.

LAVRA
Atualmente, a lavra do CMA acontece, apenas, na area
delimitada pelo processo ANM 035.101/1946 (Mina do

Barreiro), que é arrendada da CODEMIG. ©) MIEED 0 [E1E € & G2

aberto, em encosta, com
escavacao mecanica
utilizando escavadeiras
hidraulicas. Em alguns
pontos, utiliza-se
desmonte por explosivo
para afrouxamento do
minério ou estéril.

7832000

Todo o minério lavrado é
transportado em
caminhdes até a area da
britagem para ser
processado na planta de
beneficiamento.
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Os materiais estéreis sao
dispostos em dois
depositos diferentes:
Deposito da Cava e
Deposito de Estéril Fase
2A e os produtos e rejeitos
gerados pelas usinas de
beneficiamento sdo: GCA
(concentrado grosso),
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Layout geral do CMA.
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BARRAGENS

A unidade de Araxa, possui atualmente oito barragens, com diferentes finalidades.
Para dar continuidade as suas atividades, a Mosaic Fertilizantes pretende realizar o

alteamento da Barragem de Rejeitos B6 e dessa forma apresenta um Estudo de Impacto
Ambiental i EIA e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental i RIMA.

Descricao da situagao atual das barragens do CM

BARRAGEM FINALIDADE STATUS

Disposicao de
rejeitos e lama
gerados na usina de
beneficiamento

B6 Ativa

Captacéo de agua
nova

AO Ativa

Contencéao de
A sélidos carreados Ativa
pela mina

Contencéao de
E sélidos carreados Ativa
pela mina

Contencao de
F sélidos carreados Ativa
pela mina

Disposicao de
rejeito gerado na
usina de
beneficiamento

B5 Desativada

Disposicao de

B rejeito de magnetita

Desativada

Disposicao de
rejeito gerado na
usina de
beneficiamento

B1/B4 Desativada

Vista aerea da Barragem B5.
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Vista aérea da Barragem E. Vista aérea da Barragem F.
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3. BARRAGEM B6

A barragem B6 ja se encontra licenciada até a cota 960 m e tem finalidade de auxiliar o atual
sistema de disposicédo de rejeitos do CMA, tendo iniciado sua operacdo em 2019. O presente
licenciamento tem como objetivo licenciar a B6 até a cota de 980 m, para atender a demanda do
plano diretor de rejeitos do CMA.

JUSTIFICATIVA DO PROJETO

A Mosaic Fertilizantes pretende fazer o alteamento da Barragem B6 para poder dar continuidade
ao empreendimento, principalmente para depositar lama, uma vez que este é o0 Unico rejeito para
o qual ndo foi encontrado uma alternativa técnica e econdmica viavel para despejo até o momento.
Vale ressaltar que a Mosaic Fertilizantes continuara o estudo por novas alternativas.

LOCALIZACAO

A Barragem de
Rejeitos B6 faz parte
do CMA que esta
localizado proxima a
regiao do Barreiro,
municipio de Araxa, a
uma distancia
aproximada de 5 km
de Araxa e 364 km a
oeste de Belo
Horizonte, na regiao
oeste do estado de

Minas Gerais.
Legenda
N
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Localizacdo da Barragem B6.
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ESTUDO DE ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS i
Separacéao solido-liquido

A geracao de rejeitos € inevitavel e inerente
do processo de tratamento de minério na
usina de beneficiamento, assim ndo €
possivel elimina-la. Dessa forma, é
necessario estudar as tecnologias
disponiveis de deposicéo de rejeitos.

O rejeito de magnetita ja possui processo
definido que permite seu empilhamento ou
aproveitamento para reforco da barragem. O
rejeito grosso se mostrou promissor para o
adensamento e atualmente estuda-se a
estabilidade do material e parte do material ja
€ utilizado para o reforco do macico da
barragem.

As alternativas avaliadas foram baseadas
nas opcbes conhecidas na literatura de
separacdo de material solido-liquido e em
tipos de equipamentos de desaguamento.

A separacdo do material sélido-liquido varia
em funcdo da granulometria. No caso do

rejeito do CMA, como as lamas possuem 95%

do material passante em 20 pm, as opc¢des
de adensamento do material s&o
espessamento, filtragem e centrifugacao.

Uma analise preliminar o filtro a vacuo e do
filtro prensa mostrou que essas alternativas
ndo sdo viaveis devido a necessidade do
grande numero de equipamentos.

Em relagéo as alternativas de desaguamento,
foram estudados o0s seguintes equipamentos:
desaguamento por peneira, planta
desaguadora para rejeito grossos e lama e
adensamento do rejeito.

Ao final das analises, no entanto, nenhuma
das técnicas se mostrou viavel para o
adensamento das lamas, sendo que estas
necessariamente deverdo continuar sendo
enviadas a barragem da unidade.

ALTERNATIVAS
ESTUDADAS

a) Desaguamento por peneira
Em marco de 2018, foi enviada uma
amostra do rejeito do CMA para
realizagéo do teste de adensamento por
peneiramento de alta frequéncia pela
empresa Gaustec.

Os resultados mostraram que o material
final apresentou uma umidade préxima a
20%. Contudo, ressalta-se que a
amostra de lamas utilizada n&o
representa fielmente as lamas do
processo de beneficiamento do CMA.

b) Planta desaguadora para
rejeitos grossos e lama
A Mosaic realizou a montagem de uma
planta desaguadora semi-industrial com
0 uso de peneiras desaguadoras dentro
da unidade do CMA em conjunto com a
Gaustec.

Quando foram realizados testes apenas

para o0s rejeitos grossos, 0s resultados
obtidos foram positivos.

No entanto, a grande quantidade de
agua nas lamas prejudica
substancialmente o processo. Os testes
para a combinacdo de lamas e rejeito
mostraram que nao seria possivel
adensar o material.

c) Adensamento do rejeito

O rejeito grosso neste caso seria
direcionado para o reforco do macico da
barragem, enquanto as lamas sao
enviadas para armazenamento nha
barragem.

Esta alternativa reduz cerca de 50% da
massa de rejeitos que é armazenada no
corpo da barragem, representando uma
economia na ocupagao em cerca de 1,4
milh&o de m3/ano.
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ESTUDO DE ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS i
Disposicéo de Solidos

Mesmo ap0s a separacéo soélido-liquido, ainda é
necessario verificar a viabilidade de disposicao
dos solidos.

Para isso a Mosaic Fertilizantes esta realizando
um estudo de aterros experimentais com o
objetivo de avaliar qual a melhor sistematica
construtiva para obter materiais compactados
com caracteristicas geotécnicas adequadas,
compatibilizando oS equipamentos de
terraplenagem ao material a ser compactado,
visando assim a otimiza¢do dos servigos.
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ALTERNATIVA
ESTUDADA

Aterro Experimental

O aterro experimental foi instalado dentro
da Complexo Mineroquimico de Araxa,
proximo a Barragem B2. Foram
implantadas trés pilhas no aterro
experimental, sendo que as pilhas 1 e 2
foram executadas unidas devido a area de
implantacdo restrita. A Pilha 1 foi
compactada com rolo pé de carneiro, a
Pilha 2 com trator de esteira, ambas com
espessura de 30 cm, e a Pilha 3 foi
compactada com rolo com espessura de
40 cm.

O material testado no aterro experimental
foi uma torta de rejeito de flotagdo obtida
por desaguamento em uma planta piloto
composta por um circuito de ciclonagem e
peneira horizontal vibratéria de alta
frequéncia.

O empilhamento de rejeito filtrado ou
desaguado requer método construtivo e
controle de construcdao de um aterro de
obra civil. Assim sendo, a execucdo do
aterro experimental utilizando o rejeito
desaguado da Mosaic deve buscar
verificar, em detalhe, as caracteristicas do
rejeito para orientar a construgdo das
futuras pilhas.

Apos a concluséo das pilhas do aterro sera
necessaria a realizacdo de ensaios para
determinacao dos parametros
geomecanicos do rejeito, sendo esta a fase
atual dos estudos.

Ademais, visando observar o padrédo das
erosdes superficiais, devera ser realizado
o plantio de vegetacdo em um lado das 3
(trés) pilhas, enquanto o outro ficara
exposto, para determinar o melhor tipo
para controle de eroséao.




ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

As alternativas locacionais para a disposicdo dos rejeitos consideraram as seguintes opcoes:
Alteamento da B6 e Implantagéo de nova barragem (B7).
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Localizacao das alternativas consideradas.
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A selecdo locacional teve como parametros a
viabilidade ambiental e econdmica que
abrangem a minimizagdo da area
diretamente afetada e consequentemente a
supressao vegetal, 0 aproveitamento maximo
da topografia existente de forma a reduzir ao
maximo o consumo de energia e materiais e
assegurar o equilibrio entre a produtividade e
riscos ambientais.

Estes critérios podem ser ponderados da
seguinte forma:

®™. Supressdo de vegetacdo na area de
reservatorio; quanto menor, melhor;

® Nivel de ocupacdes humanas a
jusante  (somatério de valores
segundo a COPAM n°® 62 e n° 87);
guanto menor melhor;

™ Concentragdo de instalacbes a
jusante  (somatério de valores

COMPARATIVO ENTRE ALTERNATIVAS

segundo a COPAM n°® 62 e n° 87);
guanto menor, melhor;

Proximidade e  facilidade de
interligacdo a planta industrial; quanto
mais proximo, melhor;

Possibilidade de aproveitamento
parcial de estruturas de disposicao
existentes ou de integracdo ao
sistema existente; quanto maior,
melhor;

Capacidade para acumulacdo ou
disposicdo no reservatério; quanto
maior, melhor;

Seguranca em termos de volume de
acumulacdo (somatoério de valores
segundo a COPAM n°® 62 e n° 87);
guanto maior, melhor; e

Significancia do interesse ambiental a
jusante  (somatério de valores
segundo a COPAM n°® 62 e n° 87);
guanto menor, melhor.

Pontuacéo ‘
Critérios Alternativa 2 Alternativa 3 ‘
B7 |
Menor desmatamento de vegetac&o nativa ‘
Menor nivel de ocupagédo humana a jusante 2 2
Proximidade e facilidade de integracdo a planta industrial 3 2
Possibilidade de aproveitamento parcial de estruturas de 3
disposicdo existentes ou de integragdo ao sistema existente
Maior capgcidade para acumulacdo ou disposi¢éo do 5 3
reservatorio
Menor significancia de interesse ambiental a jusante 2 2
Total 15 11

I:l Vantajoso (peso = 3) I:l Pouco vantajoso (peso = 2) - N&o vantajoso (peso = 1)

Matriz de estudo comparativo
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A alternativa de alteamento da B6, portanto, apresentou-se em termos técnicos,

econdmicos e ambientais como a mais viavel.

As vantagens do alteamento da Barragem B6 podem ser resumidas em:

A) Condicdo do meio fisico local

A area projetada para a implantacdo do
alteamento da Barragem de Rejeitos B6
encontra-se dentro da area do CMA e ja
possui toda a estrutura necessaria para a
deposicao controlada dos rejeitos, visto que
ja se encontra em operacgao.

C) Aspectos de viabilidade
econdmica

A proximidade com a usina também auxilia
na reducdo dos custos de mobilidade e
logistica das operacdes. Com um consumo
menor de combustivel, reduzem-se as
emissfes atmosféricas.
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B) Aspecto socioambiental

Como a é&rea a ser utilizada pertence a
Mosaic, a maior parte da area em questao ja
esta antropizada, dessa forma havera um
menor impacto durante sua implantacédo: a
necessidade de supressado de vegetacao
sera menor e ndo haverad necessidade de
aquisicao de terras e de desapropriacéo de
terceiros.

D) Aspectos técnicos operacionais
e de seguranca

As condi¢Bes operacionais e de seguranca
serdo as mesmas. A utilizacdo do Sistema
Integrado de Gestdo de Seguranca de
Barragens - SIGBAR permite monitorar as
barragens de modo continuo e assegurar que
as suas condicfes de seguranca atendam as
exigéncias legais, normativas e premissas de
projeto utilizando as melhores praticas de
engenharia.




PROJETO DE ENGENHARIA PARA O ALTEAMENTO DA B6

A figura abaixo mostra o volume da barragem em fungéo da cota do barramento.

Curva Cota x Volume
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Fonte: Geoconsultoria, 2020
Curva da cota x volumgara B6.

A atual Barragem B6 tem um dique inicial até a cota 945 m com sucessivos alteamentos
a jusante a cada 5 metros. O barramento até a cota 960 m ja se encontra licenciada.
Serdo executadas mais 4 etapas de alteamentos, a cada 5 m, da cota 960 m até a cota
980 m.

Em funcéo do alteamento do macico, a partir da cota 970 m, a barragem causara uma
interferéncia na pera ferroviaria da unidade, sendo necessario um aterro a jusante da
pera, que servira como uma barreira de protecéo contra os rejeitos.

A nova expanséao da B6 prevé mais 20 m de alteamento para aumento da capacidade de
armazenamento de rejeitos. Em sua conformacao final, a barragem tera capacidade de
aproximadamente 58 milhdes de m? de rejeito.

A cota final da barragem foi definida em funcdo do patio da ferrovia a montante, instalada
na cota 982 m, e que impossibilita futuros alteamentos.
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Alteamento 965 m

*Remocao de solos coluvionares e
solos orgénicos superficiais

*Preparo da fundacdo

*Drenagem interna e drenagem
externa

*|nstalacdo de equipamentos de
monitoramento (piezémetros,
medidos de vazdo e outros)

Alteamento 975 m

#Limpeza superficial da érea e
remocdo de solo orgdnico ou mole

#|mplantacdo do alteamento com
septo argiloso

*Drenagem superficial e interna

*|nstalacdo de equipamentos de
monitoramento (piezémetros,
medidos de vazdo e outros)

Alteamento 970 m

eConstrugdo de dique de sela

eReforgo do aterro da pera ferrovidria

eLimpeza dos solos orgénicos superficiais
e solos moles

eConformacdo das superficies

e|mplantacdo do alteamento e
drenagem interna

e|mplantacdo de novas tubulagées,
energia e acessos

*|nstalacdo de equipamentos de
monitoramento (piezometros, medidos
de vazdo e outros)

Fluxograma simplificado das etapas de alteamento da B6.

Alteamento 980 m

eLimpeza superficial da area
e remocdo de solo organico
ou mole

*Implantacéo do alteamento
com septo argiloso

*Drenagem superficial e
interna

eInstala¢do de equipamentos
de monitoramento
(piezdmetros, medidores de
vazdo e outros)

&5

Muli:iGeo

MultiGeo T Mineragéo, Geologia e Meio Ambiente Ltda.



ESTABILIDADE E
SEGURANCA DA B6

O macico rochoso da barragem,
tipo  mica-xisto, €  pouco
fraturado, com materiais de
permeabilidades baixa a média.

Em relacdo a sismica da regido,
o Brasil, como um todo, esta
localizado em uma éarea
intraplaca, e relativamente
distante das bordas, o que reflete
em uma menor atividade sismica.

Foram realizadas analises de
estabilidade para os projetos da
Barragem B6 ao longo dos anos.
Para a cota 980, os resultados
apresentados mostram um aterro
estavel mesmo para a condicao
mais critica.

65
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MONITORAMENTO
GEOTECNICO

O monitoramento da Barragem
B6 sera realizado com base no
acompanhamento de uma série
de parametros relacionados a
possiveis modos de ruptura.

A seguranca das barragens de
rejeitos do CMA é realizada com
a utilizacdo do SIGBAR (Sistema
Integrado de  Gestdo de
Seguranca de Barragens), da
empresa Geoconsultoria.

O SIGBAR é um sistema que visa
a manutencao das condi¢des de
seguranca das barragens em um
nivel que satisfaca as exigéncias
legais, normativas e da propria
empresa.
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4. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

MEIO FiSICO

DELIMITACAO
DAS AREAS DE
INFLUENCIA

O principal fator que
norteou a delimitacdo das
areas de influéncia direta e
indireta do meio fisico foi o
sentido do fluxo das aguas
pluviais e fluviais, tendo-se
em vista que uma das
maiores preocupagfes que
se deve ter no
empreendimento esta
relacionada ao aumento
dos processos erosivos, de
transporte e deposicéo de
sedimentos e poluentes em
areas a jusante da
barragem.

A Area de Influéncia Direta
(AID) abrange parcialmente
a sub-bacia do rio Capivara
e alguns pequenos
tributarios e a Area de
Influéncia Indireta (All)
extrapola ligeiramente a
AID estendo-se a jusante
pelo curso do rio Capivara.
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Areas de Influéncia para o Meio Fisico.
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CLIMATOLOGIA )
No periodo de 2014 a 2020, a temperatura

média anual foi de 21,7°C, sendo a minima
meédia de 17,6°C e a média da maxima de
28,0°C. A menor média de temperatura
minima mensal registrada foi de 12,7 °C no
més de julho de 2017, enquanto que a maior
meédia das maximas foi de 32,3 °C no més de
outubro de 2015.

O clima de Minas Gerais é influenciado pela
zona de alta presséo subtropical do Atlantico
Sul (Massa Tropical Maritima),
eventualmente afetada pela Massa Tropical
Continental, associada aos efeitos causados
pelo avanco da frente polar e oscilacdes da
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT).
No verdo, atuam na regido a Massa
Equatorial Continental (mEc) e a Tropical
Atlantica (mTa), sendo a primeira
responsavel pelas chuvas, devido a sua
maior umidade. No inverno, prevalece a
entrada da Massa Polar Atlantica (mPa),
responsavel pelas temperaturas mais baixas.

A umidade relativa do ar média na regido, no
periodo estudado, é de 67%. As médias
mensais estdo em torno de 73% nos meses
de maior indice pluviométrico (outubro a
marco) e de 61% nos meses de menor indice
pluviométrico (abril a setembro), revelando
importante inter-relacdo desses indices
climaticos.

35

30

25 iy | N S
o N || /T \.LI JN 1Y -\. VTN U g
© | q =
ittt
2 15 3
I :

10 H} ! ! =

.

T T T T T T 30
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
mmm Temperatura Maxima Média mmm Temperatura Minima Média
= Temperatura Média Umidade Relativa Média
Fonte: INMET.

Umidade relativa do ar e temperatura maxima, minima e média de 2014 a 202(

@ MultiGeo i Mineragéo, Geologia e Meio Ambiente Ltda.
MultiGeo



Segundo Mello & Viola (2012), fenbmenos
atmosféricos  importantes  afetam a
pluviosidade do estado de Minas Gerais, tais
como chuvas frontais (frentes frias), chuvas
convectivas e chuvas geradas pela influéncia
da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS).

O periodo chuvoso comeca no més de
outubro e se estende até marco. Durante o
periodo de 2014 a 2020, no municipio de
Araxd, a pluviosidade maxima acumulada foi
no més de fevereiro de 2020. O periodo seco
tem duracao de abril até setembro, com pico
de estiagem durante o més de agosto.

Precipitacdo Mensal
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Fonte: INMET.

Precipitacdo mensal acumulada de 2014 a 2020.

De maneira geral, o municipio de Araxa
possui um perfil direcional dos ventos para
oeste. A velocidade média dos ventos no

periodo foi de 2,1 m/s, sendo a média da
maxima de 3,0 m/s em setembro de 2014 e a
minima de 1,3 m/s em abril de 2017.
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Velocidade média dos ventos no periodo de 2(AGRA.
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GEOMORFOLOGIA
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Fonte: IGA/CETEC in Proming2011).
Mapa geomorfolégico da regido de Araxa.
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Mapa altimétrico do CMA.

6.\5 MultiGeo i Mineragéo, Geologia e Meio Ambiente Ltda.
MultiGeo



PEDOLOGIA
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Ressalet ue gr ande dofCHA eéneontrdi-ae alferadadisicamente pelas

atividades industriais, consistindo, atualmente, em solos antropizados.

260000

GO
% &5 /Mv-\ %&
> 2
J,
)
it - MG
' ES
SP <
RJ
= /g./\/

Legenda
‘ Barragem B6

|:| Limite da Propriedade
Principais Rios

Principais Rodovias
Pedologia

- Cambissolo Haplico

[ﬁ Latossolo Vermelho

- Latossolo Vermelho-Amarelo
[: Nitossolo Vermelho

7800000

N

A

10 5 0 10

Projecao: UTM - Fuso 23
Datum: SIRGAS 2000

300000 320000

260000
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Mapa pedolbgicae Araxa.

GEOLOGIA

Regionalmente, o CMA esté localizado no contexto geoldgico dos grupos lbi4, Canastra e Araxa,
onde esta alojado o Complexo Alcalino Carbonatitico do Barreiro-Araxa.

O Complexo do Barreiro possui espesso manto de intemperismo sobre rochas igneas alcalinas e
hidrotermalitos impactados ou nédo por tectonismo. O manto de intemperismo se desenvolve entre
a cota maxima do platd, a 1.200 metros, até ao contato com a rocha intemperizada, que varia
entre cotas de 1.050 até 940 metros. A evolugdo pedologica criou, neste manto, um perfil
geoquimico diferenciado, que da origem as concentracdes econémicas.
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A area da Barragem B6 estd inserida
no contexto geologico da Formacao
Rio Verde (Grupo Ibi4), composta por

muscovita-quartzo xistos, muscovita-
clorita xistos e quartzitos intercalados,
formando ritmitos.

Ao norte da Formacdo Rio Verde ocorrem
xistos da Formacao Araxa e, ao sul, ocorrem
xistos do Grupo Canastra.
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Mapa geoldgico locdal CMA e Barragem B6.
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HIDROGEOLOGIA

Os aquiferos existentes na area do CMA sao
definidos diretamente pela composicao
litologica, a textura do meio de percolagéo
das 4guas subterrdneas e a geometria dos
litotipos associados.

Sao identificados trés principais aquiferos:

. Aquifero granular do Barreiro;

W Aquifero fraturado do Barreiro;

® Aquifero em rochas encaixantes do
Barreiro.

Na area da Barragem B6, ocorrem o0s
sistemas:

. Aquifero Cristalino Ibia, sotoposto;
W Aquifero Livre, superior.

O aquifero Cristalino Ibia se estende por toda
essa unidade, exclusivamente na porcao
profunda, onde a rocha se encontra sa. As
rochas metasedimentares de carater pelitico
apresentam, via de regra, baixas porosidade
e permeabilidade, o que confere baixa
condutividade hidraulica ao aquifero, cuja
porosidade € atribuida ao sistema de fraturas
na rocha.

ESPELEOLOGIA

O CMA se apresenta como corpo intrusivo de
forma circular. A rocha solavel presente no
domo é o carbonatito, porém esta rocha
ocorre somente em profundidade e sem
evidencias de dissolucdo na rocha.

A Mosaic Fertilizantes realizou, em 2021,
trabalhos de pesquisas bibliograficas e
consultas aos bancos de dados existentes
para investigar a ocorréncia de cavernas e
feicbes cérsticas na area do CMA, no
municipio de Araxa, e municipios limitrofes:
Tapira, Sacramento e Perdizes.
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O aquifero livre de porosidade primaria se
desenvolve em solos predominantemente
argilo-siltosos vermelho-amarelos na area,
de consideravel homogeneidade textural e
geolégica (PROMINER, 2017). Ensaios de
permeabilidade conduzidos no aquifero livre,
resultaram em valores de condutividade
hidraulica na ordem de 10-® m/s, compativeis
com os valores teoricos para o tipo de solo
analisado (PROMINER, 2017).

O sentido do fluxo da agua subterranea
ocorre na area dos barramentos de montante
de B2 percorrendo B1B4 para jusante em B5,
mas também converge em direcao ao lago de
A0 e B6.

O sentido geral do fluxo € mantido em
direcdo ao Rio Capivara, onde desaguam
todos os corregos da regido.

O modelo numérico elaborado pela MDGEO
(2020) para a area aponta que o reservatorio
da barragem B6 recebe agua subterranea
das regibes de entorno com vazdes
correspondentes a 272,81 m3/dia.

Segundo o CNC e o CECAV, o Unico
municipio que apresenta caverna é
Sacramento, com uma caverna cadastrada,
denominada Palhares.

Na area do CMA, apesar do potencial de
formacdo de cavernas em terrenos
carbonatiticos, néo foram registradas
cavidades nessa litologia, mesmo em
ocorréncias dessa rocha sa. Portanto, o
potencial espeleolégico para ocorréncia de
cavidades naturais é baixo na area do CMA
e seu entorno proximo.




HIDROGRAFIA

A Barragem de Rejeitos B6 esta
inserida na bacia hidrografica do rio
Araguari, um dos formadores do rio
Paranaiba. A nascente do Rio
Araguari esta localizada no Parque

Nacional da Serra da Canastra, no
municipio de S&o Roque de Minas e
percorre 475 km até sua foz no Rio
Paranaiba (CBH ARAGUARI, 2014;
IGAM, 2015).

Quadroi Potamografia.

Potamografia

Rio Araguari

v

Rio Paranaiba

v

Rio Parana

19

Rio ;
lserico-r
&z

15

Municipios Ordem

Araguari 1 Pratinha 1
Araxa 2 Rio Paranaiba 12
Campos Altos 3 Sacramento 13
Ibia 4 Santa Juliana 14
Indiandpolis 5 Sao Roque de Minas 15
Irai de Minas 6 Serra do Salitre 16
Nova Ponte 7 Tapira 17
Patrocinio 8 Tupaciguara 18
Pedrinopolis 9 Uberaba 19
Perdizes 10 Uberlandia 20

Bacia hidrografica do Rio Araguari.
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A area do CMA encontra-se inserida na bacia hidrografica do rio Quebra Anzol, afluente do rio
Araguari. Na bacia do rio Quebra Anzol, no interior do Complexo Alcalino Carbonatitico Barreiro-
Araxa, a drenagem superficial é formada pelo cérrego do Sal e, nas bordas externas do domo,

exi stem nascentes de diversos cursos dbé8gua <co
Santa Rita, Mour&do Rachado, Santa Luzia e Pirapetinga.
| s I P
= Monte Carmelo = gl 3
2 Esftrela do Sul Lagoa Formosa 2 \D
Guimarania A .D MG Qr{
_Romaria - 53 ; ES
< _Patrocinio Cruzeiro da Fortaleza \\M !
s Irai de Minas > Carmo do Paranaiba Tiros|> SP g’] o
& < . Arapua  -f8 4 e I::'J -
g : y S
2 Serra do Salitre 2% [(M_
0 Qy ©
= ora 4 Rio Paranaiba N
N Pedrinépolis 2 M“"“""f 3
'? _Santa Juliana Sao G?tardo m
Legenda
_Ibia SR .. 5 Limite da Propriedade
ol o erra.
“ . % Sub-bacia do Cérrego do Sal
& & | | Sub-bacia do rio Capivara
Campos Altos| Sub-bacia do rio Quebra Anzol
Pratinha
g 4 Tapira'%
Conquista ;
Delta Medeirosgambui N
& 1 : \
Buritizal Projegdo: UTM - Fuso 23
(e Datum: SIRGAS 2000
h’;"-lg;‘a‘ — as‘féé:g(%zozo' 288635 314350 340065 365780 391495
Hidrografia regional do CMA.
Foirealizadaa car acteri za-«0 dos corpos dé8gua situad:
A caracterizacdo esta baseada nos resultados das analises de parametros fisico-quimicos e
quimicos, obtidos durante campanhas de monitoramentos realizadas.
As andlises fisico-quimicas permitem a caracterizacdo da agua de forma pontual, indicando
apenas o seu estado no momento da coleta, ndo registrando variacdes passadas. Analises
peri -dicas, contudo, permitem avaliar as altera

periodos determinados ou variagfes ciclicas, sendo capazes de informar sobre caracteristicas

gerais da agua.
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AGUAS
SUBTERRANEAS

Para o monitoramento
das aguas subterraneas
foram amostrados
quatro pontos.

Pontos demostragem e coordenadas para agua subterranea.

Ponto

PMNO1
PMNO02
PMN-O3
PMN-04

Pontos de Monitoramento- Barragem B6

Coordenadas

X Y
290.106| 7.829.193

289.719| 7.830.014
288.743| 7.829.751
288.651| 7.830.506

Matriz

Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea

7837500

7834000

7830500

7827000

282000 285500

289000 292500

7834000

7830500

7827000

Projecao: UTM - Fuso 23
Datum: SIRGAS 2000

Legenda

©  Pontos agua subterranea
[] ADA - Area Diretamente Afetada
[ ] AID - Area de Influéncia Direta

All - Area de Influéncia Indireta

Hidrografia

Localizacao dos pontos de monitoramento de agua subterranea.
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S&o0 monitorados os principais parametros de
controle de aguas subterraneas definidos na
Deliberacéo Normativa Conjunta
COPAM/CERH n° 02/2010, que rege no
ambito estadual, e Resolucdo CONAMA n°
396/2008, que rege no ambito nacional.

Foram analisados os resultados de cinco
campanhas: fevereiro, agosto e novembro de

As substancias que apresentaram valores
em desconformidade com as legislacdes em
algum momento foram:

®  Aluminio total;

™ Chumbo total;

W Ferro total;

™ Manganés total; e

2019 e fevereiro e maio de 2020. W Zinco.

As ocorréncias de aluminio total e chumbo total foram pontuais. Além disso, o aluminio
€ um elemento essencial a organismos vivos, possui ampla e natural distribuicdo no solo
€ ha agua e possui baixa toxicidade associada, ndo havendo a necessidade de
implantagéo de medidas mitigadoras para esse elemento.

Altos teores de ferro total foram recorrentes e, por isso, essas concentracdes estao

sendo avaliadas pela Mosaic. Porém, vale ressaltar que o ferro é um elemento
naturalmente encontrado em abundéancia na crosta terrestre.

Osteoresde manganéstotalaci ma dos | i mites | egais pod:¢
da regido, que possui uma pluma de manganés préoxima a area do CMA em altas
concentracoes.

Pontos de amostragem e coordenadas para agua superficial.

Pontos de Monitoramento- Barragem B6

AGUAS
SUPERFICIAIS

Coordenadas :
Ponto Matriz

X Y

Para o monitoramento

das aguas superficiais, Montante da Agua
A 290.887 | 7.828.894
foram amostrados trés Barragem B6 Superficial
pontos. D f A
reno de fundo daj 00 500 | 7.830.407 P
Barragem B6 Superficial
t B A
Jusante da Barrage) o011 | 7830500 P
B6 Superficial
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Datum: SIRGAS 2000 L
~——— Hidrografia

Localizacao dos pontos de monitoramento de agua superficial.

Foram monitorados o0s parametros de

controle de &guas superficiais para rios
classe Il definidos na Deliberagdo Normativa
COPAM n° 01/2008, que rege no ambito
estadual, e na Resolugdo CONAMA n°
357/2005, que rege no ambito nacional.

Foram analisados os resultados de nove
campanhas: abril, maio, agosto, outubro e
dezembro de 2019 e fevereiro, abril, junho e
agosto de 2020.

Os parametros que se apresentaram em desconformidade com as legislagbes em algum

momento foram:
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Oxigénio dissolvido;
Aluminio dissolvido;
Ferro dissolvido;
Fluoreto total;
Fésforo total;
Manganés total;
Sulfato total; e
Zinco dissolvido.

googooooo

Estuda-se que a causa do oxigénio dissolvido n&o atingir o valor minimo exigido pode
estar associada as condi¢cdes dos pontos de amostragem com alta concentracdes de
solidos.

As ocorréncias de aluminio dissolvido, ferro dissolvido, sulfato e zinco foram pontuais e
nao mostram um carater progressivo crescente ou de distribuicdo elevada de forma
uniforme, o que indica que as anomalias ndo podem ser intensivamente ligadas as

atividades desenvolvidas pelo CMA. Ressalta-se que tanto o ferro como o aluminio sao
elementos abundantes na crosta terrestre.

Os teores de fosforo e manganés acima dos valores estabelecidos pelas normas podem
ser justificados pela geologia local. No caso do fdsforo, os empreendimentos
agropecudrios localizados as margens do corpo hidrico monitorado, situado a jusante da
propriedade da Mosaic também podem colabora, principalmente, para os altos teores
apresentados nos periodos de chuva.

QUALIDADE DO AR

O estudo da poluicdo atmosférica assume grande importancia, pois o0s poluentes podem afetar
diretamente a saude humana (sobretudo em relag@o ao sistema respiratorio), a fauna e a flora.

Foram avaliados trés pontos de monitoramento da qualidade do ar no CMA.
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0 29 /\ Pontos de monitoramento de Qualidade do Ar

SR Km [] ADA - Area Diretamente Afetada

Projegao: UTM - Fuso 23 < o e

Datum: SIRGAS 2000 [ | AID - Area de Influéncia Direta

All - Area de Influéncia Indireta

Localizacao dos pontos de amostragem da qualidade do ar.

Os parametros avaliados foram as Particulas Totais em Suspenséo (PTS), cujas concentragcfes
foram comparadas ao padrao de qualidade estabelecido pela Resolugdo Conama n° 491/2018.
Para facilitar a interpretacdo dos resultados obtidos, também foi utilizado o indice de Qualidade
de Ar (IQAr).
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As concentracdes de

PTS nos pontos EMA

Boa Vista e Barragem
AOQ estiveram bem
abaixo dos limites
estabelecidos pela

legislacdo (240 ng/m?3)

durante todo o periodo

de 2020.

Os indices IQAr
indicam qualidade
Aboad para o
Vista e fimo:i
para a Barragem AO.

Por outro lado, o indice
IQAr obtido para o
ponto EMA Barragem
B4 classificou o ar
como de péssima
gualidade
pontualmente em
agosto.

Houve um aumento de
PTS nos ultimos
meses, com pico de
concentracéo em
agosto, ultrapassando
os limites estabelecidos
pelas normas.

Vale ressaltar que no
periodo das
amostragens havia
diversos focos de
incéndio nas areas de
Cerrado onde se
encontra o CMA, o que
exerce influéncia na ma
qualidade do ar na
regiao.
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Historico de concentracdes de Particulas Totais em
Suspensédo em 202(EMA Boa Vista
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Série histérica de PTS no ponto EMA Boa Vista.

Historico de concentracdes de Particulas Totais em
Suspensao em 202(EMA Barragem B4

600,00

500,00
T 400,00
S, 300,00
= 200,00

100,00 II

000 H=m - . =il uunlinll II [ | lllll III
O O & D -0 O O QO
\@QQ;\ K Q}Q;\ @/b‘ ¥ @’b \\)(\ \& e 000‘9
(<Q/
mmmm AMOStragens === Conama n° 491/2018

Série histérica de PTS no ponto EMA Barragem B4.

Historico de concentracdes de Particulas Totais em
Suspenséo er2020- BM Barragem AO
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Série histérica de PTS no ponto BM Barragem AO.
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RUIDOS

O som pode ser definido como qualquer variacao de pressao do ar, agua ou de outro meio que o
ouvido humano possa detectar. Quando atinge niveis que causam desconforto, € chamado de
ruido. O objetivo desse estudo foi caracterizar os niveis de ruido em pontos estratégicos
localizados em &reas internas e adjacentes ao CMA.

Foram efetuadas medicdes dos niveis de ruido ambiente em quatro pontos localizados na area
de influéncia do CMA, visando a manutencdo do bem-estar dos receptores considerados em
cenarios de exposicao aos ruidos.

282000 285500 289000 292500 296000

7837500
7837500

7834000
7834000

\ Ponto 18
A
\

Ponto 20 PontoA:lB \
Ponto 17A \
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Localizacdo dos Pontos de Medigms Niveis de Ruido.
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No ambito nacional, a legislacéo aplicavel é As medicdes foram realizadas em periodos

a Resolucdo Conama n° 001/1990, segundo diurnos e noturnos e com base na
a qual, os niveis de ruido deverdo ser classificagdo do uso do solo, considerando
medidos de acordo com a norma ABNT - gque 0sS quatro pontos amostrados se
NBR 10.151/2019, que determina os limites caracterizam como ACrea
de niveis de presséo sonora, de acordo com iCrea predominantement e
a finalidade de uso e ocupacéo do solo e o
periodo.

O quadro abaixo traz um comparativo
Os limites dos niveis de pressdo sonora historico dos dados de monitoramento de
equivalente (RLAeq) sao estabelecidos pela medicéo de ruido no CMA. De acordo com 0s
lei estadual mineira n°® 10.100/1990. Acima resultados apresentados, todas as medicdes
desses limites, os ruidos sédo considerados de ruidos efetuadas estiveram dentro dos
prejudiciais a saude e ao sossego publico. padrdes aceitaveis.

Historico das medic¢des de ruido.

" o Variacao
Identificacdo do RLAeq LAeq (dB) ¢
Percentual
R (@B) | Novembro/2019  Agosto/2020 Comparativa
Diurno 70 36,30 41,08 13%
Ponto 17
Noturno 60 33,10 40,33 22%
Diurno 70 37,80 48,01 27%
Ponto 18
Noturno 60 36,50 39,54 8%
Diurno 70 49,40 42,73 -14%
Ponto 19
Noturno 60 35,20 40,62 15%
Diurno 70 57,70 37,94 -34%
Ponto 20
Noturno 60 36,50 33,66 -8%

Os dados histéricos apontam que houve um aumento no LAeq nos pontos 17, 18 e 19
(este com excecao no periodo diurno). O ponto 20 foi o Unico que apresentou queda nos
valores, em ambos os periodos. Embora ndo seja possivel associar o aumento dos niveis
de ruido diretamente a uma fonte especifica, pode-se considerar uma causa em comum,
visto que a magnitude desse acréscimo varia entre 8% e 27%. Contudo, apesar do
aumento, os valores de ruido permanecem dentro dos limites estabelecidos na legislacéo
do estado de Minas Gerais.
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MEIO BIOTICO

O diagnéstico apresenta o levantamento das espécies de flora e fauna a fim de analisar sua
interacdo com o ecossistema da area de estudo e propor medidas de conservacdo das espécies
locais.

DELIMITACAO w—
DAS AREAS DE
INFLUENCIA

7837500
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A Area de Influéncia Direta
(AID) foi definida
abrangendo o0s principais
fragmentos de vegetacdo
proximos a Area
Diretamente Afetada (ADA)
e também incluindo uma
area a jusante da barragem
de modo a considerar
também impactos a fauna

aguatica.
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limites da AID de modo a

contemplar &reas que ainda N Legenda
possam receber InﬂuénCIa A D ADA-[Area Diretamente Afetada
0 28 | ] AID - Area de Influéncia Direta do Meio Bidtico

do deSIOC&mentO da fauna’ M S — 11 "] All- Area de Influéncia Indireta Meio Bidtico
particularmente  aqueles P Do, SIRGAS 2000
com maior capacidade de
locomocao. Areas de influéncia do meio bidtico
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USO E OCUPACAO DO SOLO

A AID do CMA é composta pelas areas de vegetacéao (fragmentos de florestas nativas, vegetacao
proxima a areas umidas e eucalipto plantado para fins de reflorestamento permanente) e areas
antropizadas (areas com pastagem permanente, bem feitorias e vias de acesso).
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Ref: Google Earth (2020)

N Legenda
A - Barragens
0 9 Areas antropizadas
R . Km - Mata Nativa

Projecdo: UTM - Fuso 23

Datum: SIRGAS 2000 Bacia do Rio Paranaiba

Fisionomias que compdem a Atld meio bidtico.
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Fisionomias encontradas na AID do empreendimento: mata nativa, fragmento florestal
em meio a pastagem, area de pastagem e areas umidas.

Mata nativa.

Fragmentdlorestal em meio a pastagem.

Area de pastagem.

Areas Umidas.
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FAUNA

Durante o levantamento, foram percorridos, nos periodos diurno e noturno, trilhas e estradas na
regido do empreendimento e vasculhadas areas de potencial abrigo e atracdo de fauna.

Os levantamentos possuem o objetivo de avaliar as popula¢des associadas a cursos hidricos,
florestas, campos, eucaliptos e areas antropizadas. As figuras abaixo ilustram os pontos de
monitoramento da fauna terrestre (avifauna, herpetofauna e mastofauna) e aquética (ictiofauna),
respectivamente, na AID do empreendimento.

Pontos de captura/observacdo da fauna terrestre.
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